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O SAGA/UFRJ

0 Oqueé?
= Sistema de Andlise Geo-Ambiental
= Aplicativos Gratuitos — download a partir de
= Trabalha com mapas no formato Raster/SAGA — extensdes rst (até 2006) e rs2 (a partir de
2006).
U Algumas Aplicagées...
= |dentifica¢do de areas de riscos e de potenciais ambientais (Riscos Enchentes, Deslizamentos,
Doengas, Potencial Turistico).
= Localizacdo de &reas onde ocorram conflitos de potenciais (Potencial Turistico x Areas
Urbanizadas).
= Determinacdo de dareas criticas quanto a ocupagdo humana (Riscos Enchentes x Areas
Urbanizadas).
= Analises e criticas a jurisdigdes (atendimento policial, hospitais, bombeiros).
= C(Criagdo de Bancos dos Dados Georreferenciados de cardter multivariado, multimidia,
multiusudrios, (Vigilancia e Controle, Vicon/Desastres).
U Trabalhos Realizados...
= Metodologia e aplicativos apoio em publica¢Ges (artigos, monografias, disserta¢des, teses).
= Trabalhos em parceria com Prefeituras Municipais (PR), Corpo de Bombeiros (RJ, BA), Defesa
Civil, CENACID/UFPR, monitoramento de doengas (FIOCRUZ).
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firea de Download - S.4.G.A. / U.F.R.J.

Menu

Principal Aplicativos

Moticias

) © vista Saga 2006 Download de bases formato rst/rs2
S Esta & uma vers3o do SAGA/UFRJ, denominada VistaSAGA.

Downloads I Trabslhs sobre dades j2 armazenades sob a forma raster (arquives

\RST) e sobre estes dados executa inspegfies, monitorias e avaliagfies

Teses & Monografiss
2 smbisntais.
Links tsis i Necessita login para dovmload. tlique aqui para logar-se.

Glassdria Interativa

Sobre o LAGECP

Georref

ebMail Permite que seja feito o Georeferenciamenta, rotaco, juncdo de
mapas TIFF, Também & possivel fazer o célculo ds resolugio adequads
para a digitalizagdo de um mapa, © Georref & complementar an Criar.
Buscar

Necassita login para download. tlique aqui para logar-se.

noticias, teses

WebMail & Criar
Wi Permite que sejarn feitos acabarmentos nurn arquivo TIFF para ser m
oz gerade um mapa Raster, tais como iar legends, cabegalhos e editar
cores. O Criar & complementar ao Georef,
Necessita login para dewnload. tlique aqui para legar-se.
Entrar

s Fl Potencial de Interagde - Pl

© programa Potencial de Interagdo & utilizado para determinar o
i potencial de influéncia de determinadas pontas marcsdos am mapas no
formate SAGA Raster (extensio RST). Esses potenciais s3o calculados
ern fungio da distincia relativs & da masss dos pontos. Cads ponto
tem influéncia sabre o outro, existindo s passibilidade de ser calculada

]| © Potendial de Interagia em fungdo de caminhes (redes vidrias) criadas

pelo usudrio

Necessita login para download. tlique aqui para logar-se.

Vigilancia e Controle - Vicon =

Introdugao: Modulos do pacote SAGA/UFRJ

U ENTRADA (CRIACZ\O DE MAPAS RS2):
= Criar

O ANALISE:
Visualiza

Geragdo de mapas tematicos a partir de Bancos de Dados

Assinatura

Monitoria

Avaliagdo

Poligonos de Voronoi

Combinagdo de Mapas

Geragdo de DTM

Potencial de Interagao

Vigilancia e Controle (Vicon SAGA) — viconsaga.com.br

QO SsAiDA:

= Exportacdo/Impressdo de mapas

Geoprocessamento para Andlise Ambiental com SAGA
@ Prof. Tiago Badre Marino - Geoprocessamento - Departamento de Geociéncias - Instituto de Agronomia - UFRRJ

Sumario

O SAGA/UFRJ
MODULOS DO VISTA SAGA

CRIAR - CRIACAO DE RS2

VISUALIZACAO
VISUALIZACAO - BANCO DE DADOS
ASSINATURA AMBIENTAL

Geoprocessamento para Andlise Ambiental com SAGA
@ Prof. Tiago Badre Marino - Geoprocessamento - Departamento de Geociéncias - Instituto de Agronomia - UFRRJ

Modulos Vista Saga: Criar — Criagdo de RS2 [iFER

1 Imagem_ Haster mamentasrtas
)2l [@]=] ]
EIERNEE

=|[o]

[] Plano de fundo visivel

Fuso: 23 S][UTM: 384 : 229] - FUNDO

Exemplo de criagdo de mapa de formato rs2 a partir de uma imagem JPEG: Juiz de Fora (MG)
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Modulos Vista Saga: Criar — Criacdo de RS2 N

U Tendéncias atuais para criacdo de mapas:
= Fontes de dados elaboradas a partir da digitalizagdo de
mapas/cartas é cada vez menos utilizada.
No Brasil: IBGE ja disponibiliza (
modelo digital:
o Formatos SHP (ArcGIS) e PDF (lido pelo Adobe Photoshop e ArcGIS)

INPE disponibiliza catdlogo de imagens Landsat e CBERS -
- dados provenientes de

) 0S mapeamentos em

imagens de satélite.

U Tal fato facilita a etapa de geragao de bases, eliminando
tarefas custosas (tempo e dinheiro) e erros (correcdes,
distorcdes, rotacdes,...) de digitalizacdo via scanner ou
mesa digitalizadora.
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Madulos Vista Saga: Visualizagao ==

U Visualizacdo de mapas de formato raster-SAGA (.rst/.rs2).
U Rotinas de coloracdo do mapa.

UlInsercdo de toponimia (nomes de vias, rios, cidades).

U Agrupamento de legendas.

U Mesclagem de classes provenientes de outros mapas.

L Recorte e expansdo do mapa.

U Medicdo pratica de area, perimetro e distancia em linha
reta.

U Criagcdo de mapas de proximidades (buffers)
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Maddulos Vista Saga: Visualizagao

isualiza [D°\Projetos \Vista Saga\Mapas! Tio 73

o PN

Medigdo de areas,
perimetros, distancias

Agrupamento Criagdo de
de Classes rampa de cores
Sobreposi¢do
de classes de
outros mapas

Ferramentas do Médulo Visualiza do Vista SAGA
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Modulos Vista Saga: Visualizagao

ade: Abrir médulo Visualiza do , mapa Cabo Frio -
elaborar mapa de com 5 faixas

B = 50nm Hidrografia
W50 = 100n Hidrografia
W 100 = 300n Hidrografia
O 300 = 500m Hidrografia
O 500m Hidrografia

B Hidrografia

Mapa de Proximidades de Hidrografia gerado a partir da ferramenta Buffer do Médulo Visualiza
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Visualizagao — Banco de Dados =5

U Geragdo de mapas temdticos a partir de dados de tabelas (formato dbf).
O 3 tipos de geracdo de mapas: Agrupamento, Query e Classificacdo.
O Facilidade de integracdo com dados provenientes do Censo — IBGE.

MINAS GERAIS

[11] BOM JESUS DO ITABAPOAN,
[12] cABO FRID
[13] CACHOEIRAS DE MACACU

Query ativa (@A
seccopiso |p ure 2000 |p kR 2000 [p ToT 2000 [P TRAB2000 |pte_2003 ]
1449629,23
3266478

112072563
330023 3 17616675 68,

0+ 607900] - MINAS GERAIS

Mapa dos municipios do Rio de Janeiro x Tabela de dados dos municipios
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Visualizagdo — BD - Agrupamento de Classes [l

U Geragdo de mapas tematicos a partir de campos da tabela de dados.

U Possibilidade agrupamento criando indices através de normalizagdo de campos
(Ex.: QTDE_PROFESSORES/QTD_ALUNOS).

MINAS GERAIS.
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35 | 7438100 | 638200 - OCEANO ATLANTICO/BAIAS
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Visualiza¢do — Banco de Dados - Query Il Visualizagido — BD - Métodos de Classificacio [l

U Classificar o mapa segundo algum campo do banco de dados, de acordo com o método

U Seleciona todas as classes do mapa que se enquadrem nos parametros i .
de classificagdo estabelecido.

definidos pelo usuario.
. O Meétodos de Classificagdo: Intervalos Iguais, Quantil, Quebras Naturais, Personalizada
U Retorna mapa com apenas duas classes: as unidades que se enquadram e os

(usudrio escolhe os pontos de quebra).
ue ndo se enquadram nos parametros de filtragem. e i S . e
q 5 q o P g Sl U Possibilidade de classificar segundo indices criados pela normalizagdo de campos.

“Classificar os municipios segundo a taxa de “Classificar os municipios segundo a renda per
alfabetizagdo de adultos, em 5 classes, segundo capita, em 10 classes, segundo o método
o método Intervalos Iguais” Quebras Naturais ”

MINAS GERAIS

Ex.: “Selecionar todos os municipios onde o
numero de casos de dengue é maior que 280"
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Sumario Modulos Vista Saga: Assinatura Ambiental

L Caracteristicas:
{ O SAGA/UFRJ = |dentifica ocorréncias conjuntas de varidveis, através

MODULOS DO VISTA SAGA de planimetrias dirigidas sobre mapas sobrepostos.
CRIAR - CRlAGAO DE RS2 * Relatdrio de planimetrias com tabulacdo de areas em

— até seis casas decimais, permitindo chegar até o nivel
V|SUAL|ZAGAO de precisao de centimetro quadrado. Ex.: 0,000001

VISUALIZAGAO - BANCO DE DADOS) ha=1cm? | 1ha =10.000 m?
ASSINATURA AMBIENTAL }
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Modulos Vista Saga: Assinatura Ambiental

U Marcagdo da érea, linha ou ponto assinado diretamente nos mapas georreferenciados.
O Possibilidade de exclusdo de classes na contabilidade.
® Ex. Oceano Atlantico, Toponimia, Limite de Costa.

v | a s | @ | & 2]
Aswnaturs  Momitweie || Avelagde | Vorsnei SIM | Combmer B XY T30 | Exporter

Aute Ocutar acta barra

DECLIYIDRS
GEOLOGTARST
CromoRrarsT
UsomsRST

Modulos Vista Saga: Assinatura Ambiental

Resultado da assinatura do mapa Cabo Frio - Declividade.rs2

Total Pixels Total Ha Pixels Asn. Area Asn. Ha % Area Asn. % Categoria
89678 5604,8750 13729 858,0625 89,0857% 15,3092
10893 680,8125 2] 0,0000 ©,0000% 09,0000
12.5 A 25% 10958 684,8750 611 38,1875 3,9647% 5,5758
25 A 50% 5715 357,1875 441 27,5625 2,8616% 7,7165
58 A 100% 4454 278,3758 473 29,5625 3,0692% 10,6197
> 100% 2587 161,6875 157 9,8125 1,0188% 6,0688
LINHA DE COSTA 1508 94,2500 2] 02,0000 0,0000% 02,0000
OCEANO ATLANTICO 103480 6467,5000 2] 0,0000 0,0000% 09,0000
TOPONIMIA 1127 70,4375 2] 0,0000 ©,0000% 09,0000

230400(14400,0000) 15411 (963,1875)

Resultado da assinatura do mapa Cabo Frio - Geologia.rs2

Cat. - Legendas Total Pixels Total Ha Pixels Asn. Area Asn. % Area Asn. % Categoria
4 - PRE-CAMBRIANO 24760 1547,5000 2345 148,5625 15,2164% 9,4709
7 - PRAIA ATUAL 2440 152,5000 24 1,5000 0,1557% 09,9836
8 - PLAN. INUNDACAO 29935 1870,9375 4910 3e6,8750 31,8604% 16,4022
RESTINGAS 15734 983,3756 7779 486,1875 58,4769% 49,4407
PRE-CAMBRIANO 47026 2939,1250 345 21,5625 2,2387% 08,7336
FORMACAO BARREIRAS 4336 271,6000 2] 02,0000 8,0000% 02,0000
QUARTZO 18 1,1250 02,0000 0,0000% 02,0000
BRITA 32 2,0000 09,5000 0,0519% 25,0000
LINHA DE COSTA 1568 94,2500 0,0000 0,0000% 09,0000
OCEANO ATLANTICO 103484 6467,7500 0,0000 0,0000% 09,0000
TOPONIMIA 1127 70,4375 02,0000 8,0000% 02,0000

230400(14400,0000) 15411 (963,1875)
Relatério de Assinatura ( ) da drea marcada mapas de Declividades, Geologia e Geomorfologia
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Modulos Vista Saga: Monitoria

(JCaracteristicas:

= Acompanha altera¢gdes ambientais de diversas
naturezas ao longo do tempo.

" [nvestigagao de caracteristicas indutoras das
alteracdes ambientais verificadas (Monitoria
Simples).

= |dentifica o destino dado as areas alteradas
(Monitoria Mdultipla).
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Modulos Vista Saga: Monitoria Simples
A MONITORIA SIMPLES consiste em fornecer um resultado da comparagdo entre
duas categorias de legenda, analisadas as suas ocorréncias segundo quatro
situagdes possiveis, que sao:
= 1. Deixou de ser - refere-se aquelas areas que APRESENTAVAM a categoria
monitorada no mapa mais antigo e NAO APRESENTAM a mesma categoria
no mapa mais recente;
2. Permaneceu - refere-se as areas que nao se alteraram ao longo do
tempo, permanecendo com a categoria monitorada no mapa mais recente;
3. Tornou-se - para as &areas que NAO APRESENTAVAM a categoria
considerada no mapa mais antigo e PASSARAM A APRESENTAR no mapa
mais recente;
4. Nao encontrado - representa as outras categorias que ndo incidem sobre
a categoria monitorada, em outras palavras, areas que ndo continham a
categoria monitorada no mapa mais antigo e nem a contém no mapa mais
recente.
BLOQUEIOS: classes que n3ao apresentam relagdo com o que estd sendo
monitorado, sendo evidenciadas no mapa final. Ex.: oceano, rio, estrada.

Geoprocessamento para Andlise Ambiental com SAGA
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Classes bloqueadas

DE ARARUAMA

Monitoria em Cabo Frio/Buzios: O que era mata nativa em 1978 e se tornou areas de atividades agropecudrias em 1993

Modulos Vista Saga: Monitoria Simples
] \;:gg:tr:;z ( . ] \I/-:::tr:;;:
|:| Nao Vegetagao I:l Nao Vegetagdo

[M2] Cabo Frio/Buzios: 1993
Legendas
- [M1] Vegetagdo + [M2] Vegetagdo = Preservada
- [M1] Vegetagdo + [M2] Ndo Vegetagdo = Desmatada
|:| [M1] N&o Vegetagdo + [M2] Vegetagdo = Reflorestada

[] IM1] N&o Vegetagio + [M2] N&o Vegetagdo = Nao alterada
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Avaliacdo Ambiental: Arvore de Decisio

U Estrutura organizacional hierdrquica em forma de “arvore
invertida” que elenca os mapas e pesos envolvidos em uma

Médulos Vista Saga: Avaliagdo Ambiental

U Riscos ambientais - Deslizamento, Enchente, Epidemia, etc.

U Potenciais - Turistico, Expansao, etc. e ;
—— o 4 Avaliacdo Ambiental.
U Incongruéncias de uso - Aptiddo agricola x Uso real da Terra. o :
e ; s . o U Cada n6 (caixa) desta arvore representa um mapa.
U Potenciais conflitantes - Urbanizagdo x Potencial Turistico

Ecolégico. U Um “nd-pai” é o produto resultante de uma Avaliagdo Ambiental

executada, que utilizou os nds-filhos como entrada neste processo.

Q Localizagdo de Areas Criticas - Areas favelizadas x Riscos de
deslizamentos. (ASSENTAMENTOS PRECARIOS)

QUALIDADE DE VIDA

U Prognoses — Priorizacdo de distribuicdo dos agentes sanitarios para [ } 1

areas de maior probabilidade da ocorréncia de doencas (Ex.: '“F“A;f%lﬁﬂ’“““ | oz | °§§;§§,‘:§2

33%
Dengue). i i —l—
. - . . - I | ] [ I ]
Q Slmulagoes — Se eu investir RS 100000()'00 em Educagao como poMmiciLIos com [pomiciLios coM |pomic.Licabos | bensiDaDE MEDIA | NIVELMEDIO |lyive anairas| | RenoamEpia || Renpa INFA
P A 2 ; R licua cANALIZADA coLETADE Lix0| | A REDE DE EsG | [ HaB/IDOMICLIO | [FSCOLARIDADE|| “EyncioNAL | RESP DOMICILIOS |1 SALARIO MiN.
serd a nova configuracdo de qualidade de vida? 0% 30% 50% 20% a0% 0% 0% 60%

Arvore de Decisdo para a Avaliagio Ambiental de Qualidade de Vida. Fonte: Marino, 2008.
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INFRAESTRUTURA BASICA DO ESTADO E DO INDIVIDUO A QUALIDADE DE VIDA

cla do Cabugu:
Um experimento conceitual e metodologico)

Wapa 9: Taxa de domicilios com
- s | abastecimento de dgua canalizada

- - Domicilios com abastecimento de agua canalizada
R ---";. ' cODIGO DESCRICAO

S J

(@] e = V05 Domicilios particulares permanentes

o V17 Domicilios particulares permanentes com abastecimento de dgua da rede geral

- - -

(] — T

c o Mapa 9: Taxa de domicilios com

o ‘= . = abastecimento de agua canalizada "
.

G \m W o01% a 09% @ 355030813000041 [l 355030811000222

C o= E10% a 45%  []355030813000144 [ 355030811000206 -
—_—n - o 3 [J46% a 872 [1355030813000152 [ 355030811000216

=] c ~ 2 Dlssx a 89%  [0355030813000153 [ 355030811000218

Q ()] \ =} D 90% a 91z [0355030813000154 [ 355030811000219

(@] - o” andaqui- =i [ m H91% a 93z [H355030842000149 [ 355030811000220

o ( < W94z a 95% [ 355030851000129 [JFUNDO -

a. - - — ; W o6z = 97% [ 355030851000130 MILINITE DA BACTA

d) O 5 " g M 95% = 100x  []355030881000129 [JAREA FORA DE ANALISE __
'g "q'; = FONTE: MARINO, 2008
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Avaliacdo Ambiental: Arvore de Decisio

+—Simulagdes
TRANSPOSICOES PARA TRANSPOSICOES PARA

RISCOS TES RISCOS DE DESLIZAMENTOS
E DESMORONAMENTOS
REA CRITICAS AREAS INDICADAS PARA AREAS CRITICAS|
ENCHENTES — TRANSPOSICOES =
50%
QUALIDADE DE VIDA
)
INFRA-ESTRUTURA CONDROES CONJUNTURA
BASICA DEMOGRAFICO-CULT ECONOMICA
33% 33% 34%
ENCHENTES || DomiciLios com  ||oomciLios com || bomicicanos ||| oensioapemeoia || NIVELMEDIO DE |f yive, pe anacr | | RenoamEDiA RENDAINFA | Esﬂi:ﬁ:ﬁ,sg
AGUA CANALIZADA || COLETADELIXO || AREDEDEESG ||| HBomiciLio || ESCOLARIPADE | [*eyncionaL | |RESPDOMICILIOS || 1 SALARIO MiN.
() 40% ° 30% 40% Z 40% 60%
| 3 2 | (RBD)
USODO SOLOE
DECLIVIDADES GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA PR
G NEEARL HIFSOMETRIA DE VIARIA SUPERFICIES LIQUIDAS
13% | RDD: 16% | AIT: 26%| |RE: 22% | RDD: 26%AIT: 13% | RE:5% | RDD:5% | AIT: 5% | RE:10%| RDD: 20% |AIT: 13%| RE: 17% | RDD: 20% | AIT: RE: 13% | RDD: 8% | AIT:14%| |RE: 20% | RDD: 7% | AT: 1
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Proximidades de Rede Vidria

i b
e 2%
|
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Modulos Vista Saga: Avaliagdo Ambiental

d Onde:
Aij = pixel da base georreferenciada sob analise;
n =numero de mapas utilizados;
Pk = pontos percentuais atribuidos ao mapa “k”, dividido por 100;

Nk = possibilidade (nas escalas de “0 a 10” ou “0 a 100”) da ocorréncia conjunta da
classe “k”, com a alteragdo ambiental sob analise (uma Unica classe, para cada mapa,
pode ocorrer em cada pixel).

U Conforme mencionado acima, para cada classe encontrada em cada mapa sera

atribuida uma “nota” em 0 e 10.

Exemplo: Em uma avaliagdo para “Riscos de Enchentes”, qual a nota atribuida para
a classe “0% a 5%"” no mapa “Declividades”?
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Modulos Vista Saga: Avaliagdo Ambiental

200 pixels 200 pixels

Arvore de Decisdo

pixel 50,40
Riscos de

Enchentes

——

Declividades Prox. Rios
40% 60%

sjaxid 00g

Classes Declividades Classes Prox. Rios Notas p/ RE
n W <5% A rio BLOQUEIO
Aij =2 (PkX Nk) [ 5%a 10% Ml o-20mts
K=1 [ 11%a 20% B 21-50 mts

[ 21% a 50% [ 51-100 mts
n = Ndmero de mapas = 2 [ 51% a 80% [ 101 - 200 mts
Pk = Peso do mapa k [ 81% a 100% [J 201 - 500 mts
Nk = Nota da classe do mapak i [l > 100% [ >501mts

Asoao = YP 1 Px X Ng =Py XNy +P;x Ny =0,4%x8+0,6x10=3,2+6,0=9,2
Risco 9 em [0,10] = Alto!
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Modulos Vista Saga: Avaliagio Ambiental

Mapas Selecionados: i) cabesalho = Remover —* Adicionar

Titulo dos Mapas Peso |
DECLI¥ID.RST :

0s pesos foram atribuidos corretamente

Notas: [@ Entre 0 e 10 [ | Entre 0 e 100 4 NSo avaliar (Tecla BY

Categoria

8

10
[60] LINHA DE COSTA BLOQUEADA
[61] OCEAND ATLANTICO BLOQUEADA
[66] TOPONIMIA BLOQUEADA

Notas para avaliagio de Riscos de Deslizamentos em Cabo Frio

O Pesos individuais para os mapas - hierarquiza¢do de acordo com importancia.
U Notas entre 0 e 10.

O Relatérios com freqiiéncias e combinagdes das categorias.

U Agrupamento de categorias no mapa final. Ex.: Risco Baixo, Médio e Alto.

U Possibilidade de salvar o projeto para analises posteriores .
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Madulos Vista Saga: Avaliagao Ambiental

1
2
3
4
5
3
7
g
9
1

Mapa resultante da Avaliagdo Ambiental para Riscos de Enchentes — Cabo Frio (RJ)
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Exercicio de Avaliagdo Ambiental:

1) Com base na formulacdo de Avaliagdo Ambiental, nos pesos e notas abaixo, determine a
probabilidade de ocorréncia de ENCHENTE para um local que apresente as seguintes
classes tematicas: DECLIVIDADE 12.5% A 25%, FORMACAO DE BARREIRAS,
PANTANO, TERRACOS MARINHO-COLUVIONARES
Monte a ARVORE DE DECISAO para a Andlise Ambiental descrita acima.

DECLIVIDADE Notall Categoria GEOLOGIA Nota
[4] PRE-CAMBRIANO BUZIOS o

[7] PRAIA ATUAL o

[8] PLANICIE DE INUNDACAO 10
[10] RESTINGAS 10
[12] PRE-CAMBRIANO o
[14] FORMACAD BARREIRAS 7
[18] OCORRENCIA DE QUARTZ0 4
[30] BRITA 4

[18] 5 A 12.5%

8
USO DA TERRA.RS2 15 JJL122] 12.5 A 25% 4
GEOLOGIA.RSZ 15 [36] 25 A 50% 2

0
0

GEOMORFOLOGIA.RS2 40 [42] 50 A 100%
DECLIYIDADE.RS2 30 [49] = 100%

Categoria USO DA TERRA Categoria GEOMORFOLOGIA Nota
[19] EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS 9 [5] TERRACOS MARINHOS =
[27] AREAS URBANAS 9 [6] TERRACD 7 RAMPA ALUYIO-COLUYIONAR 8
Eg:} Egzx:lgrf;ﬂasmnnf OCUPACAD : [7] CORDOES PRATAIS 0
(371 LAVOURA . [8] TERRACOS MARINHO-COLUVIONARES 8
[40] ATIVIDADES AGROPECUARIAS 9 [9] LAGUNAS ASSOREADAS 10
[44] CAMPOS 9 [10] PLANICIE ALUYIONAR 10
[75] AREAS SEM YEGETACAO 2 [13] FALESIAS FOSSEIS 0
[77] MATAS 7 [14] PRAIA ATUAL 0
[831 PANTAND 10 M[18] COLINAS ESTRUTURAIS ISOLADAS 0

Sumario

MONITORIA
AVALIACAO AMBIENTAL

METODO DE DECISAO DELPHI

POLIGONOS DE VORONOI

COMBINACAO DE MAPAS
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Método de Decisido Delphi Médulos Vista Saga: Método Delphi

U Problema: Como aplicar pesos e notas diante de um grupo U Caracteristicas do Método de Apoio a Decisdo “Delphi”

heterogéneo de técnicos? " Em cada rodada, todos avaliadores que estiverem fora do
intervalo [Desvio Padrao — Média, Desvio Padrdo + Média]
deverdo justificar o motivo de sua discrepancia da média.

Atividade: Tomar um grupo de 5 alunos para
discussdo do peso a ser aplicado ao mapa de . o]
declividades para uma avaliag3o de riscos de __ (varias rodadas).

enchentes. Pode parar mesmo que ndo se obtenha consenso total (todos
e sinalizados com a cor verde na ilustracdo anterior).

O processo é interativo (discussGes a cada rodada) e iterativo

O métodos sempre levara em conta a opiniao de TODOS os
Arvore de Decisdo para a avaliagdo proposta participantes uma vez que a média sera adotada como valor

MEDIA: 75,56 | DESYIO PADRAD: 5,27
LIMITES: [70,29 - 80,83] f-
inal.

e BB & 1 Vista SAGA As notas de todos avaliadores sera levada ao relatorio final.
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Sumario Poligonos de Voronoi - Introdugao
V MON'TORIA O Também conhecido como

O Um diagrama de Vorondi, consiste na divisdo do

AVAL'AGAO AMB'ENTAL espago em poligonos, em que cada poligono

constitui o conjunto de pontos do espago mais

METODO DELPHI préximo de um dado ponto, do conjunto de todos os

pontos da REDE, do que qualquer outro do mesmo

POLIGONOS DE VORONOI conjunto.
O Aplicagdes:

COMBINAGAO DE MAPAS * InterpolagBes de estagdes pluviométricas.

= Area de Influéncia:

Triangulagdo de Delaunay

o Estagdes de metrd

o Atendimento de bombeiros, hospital, policia
o Jurisdi¢do de controle de trafego aéreo

o Telefonia movel

Tecelagem de Voronoi
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Médulos Vista Saga: Poligonos de Voronoi Il

U Indicagdo dos centros de massa diretamente no mapa georreferenciado.

U Informagdes dos pontos e dos atritos ambientais em um formulario simplificado.

DBados r
Fontos  Atiito Ambiental  Categoriss Enchidos I

=5

At ]
azazE
32423
(TIETY

2] Bculo com massan
e e ”i:! T
T |

pomto

Poligonos de Vorondi: Mareagio dos pontos geradores
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Médulos Vista Saga: Poligonos de Voronoi Il

[ RIO DE JANEIRO

[@ NITEROI

D CAMPOS DOS GOYTACAZES
[@ PARATI

[E VALENCA

Exemplo Voronéi: Areas de influéncia de pontos geradores
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Atual jurisdicao dos Bombeiros em Contagem

(=}
Sede do 2° BEM

e
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Formulag¢do da Massa: M = Oferta/Demanda
PO, = (Ten;*3 + 2*SubTen; + Cb, + Sd;) * EQUIP,

MASSA, = PO, / OCR.

PO, = Poder Operacional do BBM,;

Ten, = Quantidade de Tenentes no BBM;

Ten, = Quantidade de Sub-tenentes e Sargentos no BBM,
Cb, = Quantidade de Cabos no BBM;

Sd, = Quantidade de Soldados no BBM;

EQUIP, = Avaliagcdo do estado dos equipamentos do BBM,
1=Ruim | 2 =Médio | 3=Bom

OCR; = Quantidade de Eventos Atendidos pelo BBM,, em sua jurisdi¢do
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0 pe e e De anda por BB
P/G Ten | Subten/Sgt Cb Sd | Equipamentos|Ocoréncias
1 BBM 1 23 33 A 2 9338
2 BBM 1 16 24 21 3 3236
3 BBM 1 21 44 24 2 10179
d U Ud d d

PO, = (1*¥3 +2*23 +33 +34) * 2 =116 * 2 =232
MASSA, = 232 / 9338 = 0,02484472

PO, = (1*3 +2*16 + 24 + 21) * 3 =80 * 3 = 240
MASSA, = 240 / 3236 = 0,074165637

PO, = (1*3+2%21+44 +24) * 2 =113 * 2 =226

MASSA, =226 / 10179 = 0,022202574
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Médulos Vista Saga: Poligonos de Voronoi Il

COMO FAZER COM “ENCAIXAR"
OS POL.IGONOS DE VORONOI
NAS JURISDICOES ATUAIS
SEM ALTERAR AS
DELIMITACOES ATUAIS?

Exemplo Voronoi: Critica as jurisdicées de Grupamento de Bombeiros de Belo Horizonte.
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Exercicio de Zoneamento (Pol. Voronéi): [l

Proponha uma formulagdo da “massa” para zonear jurisdigdes para o atendimento de hospitais,
considerando a oferta e a demanda dentro deste cendrio. Sua formulagdo devera considerar PELO
MENOS 4 parametros.

Crie um mapa de uma “cidade imaginaria”, com limite de maneira que ocupe toda a sua folha de
exercicio. Dentro deste mapa, distribua 3 pontos que representardo as localidades de hospitais
nesta cidade. Utilizando 3 cores (ou hachuras) distintas, demarque as respectivas areas de
jurisdicdo de atendimento para cada hospital, segundo o método de zoneamento Poligonos de
Vorondi, SEM CONSIDERAR A MASSA.

Utilize a formulagdo do exercicio anterior, crie valores ficticios para os pardmetros, calcule a massa

de cada hospital e represente no mapa a distorgdo (arcos) quando se CONSIDERA A MASSA no
zoneamento.
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Sumario
MONITORIA
AVALIACAO AMBIENTAL
METODO DELPHI
POLIGONOS DE VORONOI
COMBINACAO DE MAPAS
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Mddulos Vista Saga: Combinagdo de Mapas il

U Entrada: 2 arquivos de formato .rst/.rs2 , sendo o mapa 1
com N legendas e o mapa 2, com M legendas.

U Saida: Mapa de formato .rst/.rs2 com, no maximo, N*M
legendas.

U As legendas serdo representadas no seguinte formato: n1
+ml, nl+m2, nl+m3,..,nn+ml nn+m2,.., nn+
mm

U Para combinar N mapas bastar (((M1+M2)+M3)+M4)+...
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Mddulos Vista Saga: Combinagdo de Mapas il

o] PanTAND +c 55

[10] MATAS+5 A 1250

ESTRADAS PAYIMENTADAS +5 A 12.5%

LIKHA DE COSTA LINHA DE COSTA

DCEAND ATLAKTICD+ DEEAND ATLANTIED

CAMPOS-+50 A& 100

CAMPOS+ = 100

ESTRADAS PAVIMENTADAS + 5%

DANTAND=T A 1255

HIDROGRAFLA=T A 12.5%

HIDROGRAFLA= 12.5 & 257

CAMPOS+ 25 A 504

| EHPREEMDIMENTOS IMUBILLARIOS + 123 A 235

| EHPREEMDIMENTOS IMUBILLARIOS+3 A 12.5%:
IMOBIL A F0%:

[AREAS SEM YEGETALAD+23 A 0%

AREAS SEH YEGETACAD+ - 100%:

ESTRADAS hAO PAYMENTADAS 45 A 1254

AREAS OE ATIYIDADES AGROPECUARIAS < B

TOPONIMIA + TOPDNIMIA
HIDROGRAFLA+25 A S0t

.5 A 25
EMPREENDIMENTOS TMOBILTARIOS + < 5%
AREAS URBAMNAS-Z5 A 504
5% < 0 que estas combinag¢bes apontam?

Resultado de uma combinagdo: Uso da Terra X Declividade - Cabo Frio
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